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AGENDA

§ UNIX?! Was ist das?
§ Aufbau eines Unixoiden Systems
§ Hilfe zur Selbsthilfe und Fehlersuche
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UNIX?

Kann man das essen?!

Ach, das ist doch dieses 
Linux?
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NEIN
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§ Ken Thompson
§ Dennis Ritchie

§ Der, der C (mit-)entwickelt 
hat

§ Rodd Canaday
§ Doug McIlroy

§ Seit 1969 bei AT&T

Ursprünglich:
Unics
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Ursprünglich:
Unics
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Heute:
Es gibt zwei Gruppen von 
Unix Systemen:

§ die „echten“
§ die „kompatiblen“
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Berkeley Software Distribution: 
„fork“ des System IV
§ FreeBSD / OpenBSD / 

NetBSD
§ NeXTStep / Darwin / OS X

Kompatible:
§ Linux
§ Minix

AT&T System V:
* SGI IRIX
* Sun Solaris
* Microsoft Xenix / Siemens 
Sinix
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§ Ursprung im AT&T UNIX System V
§ SGI IRIX
§ Sun Solaris
§ Microsoft Xenix / Siemens Sinix (System IV)

§ Berkeley Software Distribution: „fork“ des System IV
§ NetBSD FreeBSD OpenBSD DragonflyBSD

§ NeXTStep / (Open)Darwin / OS X

§ Kompatible Systeme
§ Linux
§ Minix

UNIX Systeme
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§ Zertifikate
§ UNIX
§ LDAP
§ Linux Standard Base
§ Motif / CDE
§ POSIX
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The OpenGroup



AUFBAU EINES KLASSISCHEN 
UNIXOIDEN SYSTEMS

„Wer? Wie? Wo? Was?“
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Die grafische 
Benutzeroberfläche ist nicht 
Bestandteil des Kernels und 
kann daher weggelassen 
werden (vgl. Windows)

Grober Aufbau
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Bootloader

• Laden von Kernel + ggf. Ramdisk
• Dateisystem lesend einhängen

Kernel

• Initialisieren, Treiber laden
• Dateisystem schreibend einhängen
• Starten von init (PID 1)

Init

• Abarbeiten von /etc/init.d oder /etc/rc.d
• Starten von Diensten (cron, sshd, ...)
• Starten der pseudoterminals (TTYs)

Systemstart (klassisch)
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§ paralleler Systemstart
§ „am laufen halten“ von Prozessen
§ Definierte Milestones

§ z.B. Dateisystem schreibbar, Netzwerk verfügbar, GUI geladen
§ Abhängigkeiten zwischen Diensten

§ „starte Webserver und Datenbank erst, wenn Netzwerk verfügbar“
§ „starte Webserver erst, wenn Datenbank läuft“

§ systemd, Upstart (Linux)
§ launchd (OS X)
§ Service Management Facility (Solaris)

Moderne Init-Systeme
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DIE SHELL

„geht nicht gibt‘s nicht“
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1. Small is beautiful.
2. Make each program do one thing well.
3. Build a prototype as soon as possible.
4. Choose portability over efficiency.
5. Store data in flat text files.
6. Use software leverage to your advantage.
7. Use shell scripts to increase leverage and portability.
8. Avoid captive user interfaces.
9. Make every program a filter.

Philosophie
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Programm Ein-/Ausgabe
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fd0: Standard-Eingabe
(stdin)

Programm

fd1: Standard-Ausgabe
(stdout)

fd2: Fehler-Ausgabe
(stderr)

Verbinden durch „Pipes“ quasi unendlich möglich
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§ Weiterleiten einer Programmausgabe (nur stdout!)
§ cat /etc/passwd | less
§ cat /etc/passwd > /etc/passwd_backup (überschreiben)
§ cat /etc/passwd >> /etc/passwd_backup (hinzufügen)

§ Weiterleiten von stdout und stderr
§ Kommando > ~/stdin_stderr.log 2>&1 

Pipes
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§ -rwxr-xr-x 1 unrz0  staff 1013 Jan 22 15:50 convert_DHCP.py*

§ user, group, other
§ execute erlaubt das sehen des Ordnerinhaltes

Dateirechte
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(r)ead (w)rite e(x)ecute binär oktal

- - - 0 0 0 0
- - x 0 0 1 1
- w - 0 1 0 2
- w x 0 1 1 3
r - - 1 0 0 4
r - x 1 0 1 5
r w - 1 1 0 6
r w x 1 1 1 7
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§ Unterscheidung zwischen Groß/Kleinschreibung
§ Programm [-Schalter] Parameter1 ParameterN

§ ssh -P2222 me@somewhere.com
§ Trennzeichen: Leerzeichen

§ Bourne shell (sh)
§ Bourne-again shell (bash)
§ Z-Shell (zsh)

§ Korn Shell (ksh)
§ C-Shell (csh)

§ TENNEX C-Shell (tcsh)

Shell
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PROZESSE, LAST, SPEICHER

„Was läuft hier eigentlich?“
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Zombie!
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DATEIEN UND ORDNER

„Wo finde ich was?“
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Optionale Ordner
Kernelschnittstellen, nicht überall vorhanden
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§ absolute Pfade
§ /home/myusername/Desktop
§ ~/Desktop

§ relative Pfade
§ ./Desktop
§ ../Documents

§ „versteckte“ Dateien beginnen mit einem Punkt
§ ~/.hidden

Verzeichnisbaum
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§ Dateiendung nebensächlich
§ Wichtig ist der „MIME-Type“

§ Erkennung durch „Magic Number“
§ oder erste Zeile...

Dateien
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§ Gerätedateien à /dev
§ Grafikkarte, Festplatten, Prozessoren, ...

§ Prozessinformationen à /proc
§ „Wieviel Arbeitsspeicher verbraucht Firefox?“

§ Systeminformationenà /sys (Linux)
§ „Wie groß ist meine Festplatte?“

§ /proc und /sys nicht immer verfügbar
§ sysctl schon

Pseudodateisysteme - „alles ist eine Datei“
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§ Systeminfos gefällig?

§ Wie war das mit der Kombination kleiner Tools?
› watch -n1 "cat /proc/cpuinfo | grep MHz“

Aha, und warum ist das alles cool ?!?

03.05.2017 | Unixoide Betriebssysteme | Oliver Kett



HILFE ZUR SELBSTHILFE UND 
FEHLERSUCHE

RTFM! ;-)
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§ Remote via SSH Login

§ Logs
§ Textdateien in /var/log
§ Tools: tail, head, less, grep

§ Wo bekomme ich Hilfe?
§ man
§ --help
§ Stackoverflow.com

§ Wenn alles nichts hilft: rrze-linux@fau.de J

Hilfe zur Selbsthilfe – „wo hängt‘s?“
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